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1. Podstawowe dane

Tab. 1. Zestawienie danych i parametréw badania

Zleceniodawca:

PROFIM Sp. z o.0.
ul. Gornicza 8
62-700 Turek

Zamowienie (e-mail) z dnia:

04.09.2015

Wew. nr zlecenia w CTO S.A.: 8.053.02.223

Nazwa i typ badanego obiektu:

Sofa zestawu ,,Wyspa”

Data przyjecia obiektu do badan:
21.09.2015

Data i miejsce wykonania pomiaru:

30.09.2015,

Zesp6t Laboratoriéw Badan Srodowiskowych
Laboratorium Akustyczne

PROFIM Sp. z 0.0.
ul. Gornicza 8
62-700 Turek

.| Metoda pomiaréw i analizy wynikow:

Zgodnie z dokumentami:
Norma PN-EN ISO 11821:2005

"Oznaczenie probki w CTO SA.:

LA 516

«| Warunki srodowiskowe:

- temperatura powietrza: 21.4 °C,

- wilgotno$é powietrza: 44.6 %

Aparatura pomiarowa:

mikrofon pomiarowy

Norsonic typ 1225
nr seryjny 112850

przedwzmacniacz

Norsonic typ 1201
nr seryjny 30610

kalibrator

Norsonic typ 1251 nr seryjny 33204

termohigrometr

EEO02-FTO01, nr seryjny 30092

zrodio dzwieku

Larson Davis, BAS001 nr 1225-DIC08
Larson Davis, BAS002 nr A036

analizator

Norsonic typ N—121 nr seryjny 31378

stalowa taSéma miernicza

typ MN-81-145, RS3/0003

Wyniki pomiaréw terenowych dla skutecznosci ekranu akustycznego:

Wielkos¢ mierzona

Wartos$¢ zmierzona

Dp — tlumienie dzwigku

charakterystyka czestotliwosciowg A

DPA — thumienie dzwigku skorygowane

D, -Tab.3,4,5
Dpa —Tab. 6,7, 8

Uwaga: Prezentowane wyniki pomiaréw sa wazne jedynie dla badanego obiektu.
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2. Metoda badan

Pomiary skutecznosci ekranu sofy przeprowadzono zgodnie z normg PN-ISO
11821:2005 ,,Akustyka — Pomiar thumienia dzwigku przez przestawny ekran w warunkach
terenowych”. Zastosowano metod¢ pomiaru bezposredniego z usrednionym w czasie

poziomem cis$nienia akustycznego z uzyciem zastepczego zrodta dzwieku.

3. Opis techniczny badanego obiektu oraz srodowiska pomiarowego

Kolekcja sof 1 foteli ,,Wyspa”.

Wersje produktu:

12 — fotel ze scianka

22 — sofa, 2 siedziska ze $ciankg

32 — sofa, 3 siedziska ze $ciankg

Siedzisko

Siedzisko (poducha): pianka poliuretanowa wylewana - gestosci 85 kg/m>.
Oparcie

Oparcie (poducha): pianka poliuretanowa wylewana - gestosci 65 kg/m®.
Kubelek

Konstrukcja drewniana, obtozona piankg cigta.

Scianka

Stelaz metalowy; pianka poliuretanowa - gestosé 80 kg/m’.

Stopki

- standard - stopki teflonowe (uniwersalne)
- opcja - stopki z wkladka filcowa (do podtég twardych)

Waga netto
12 - 50,0 kg; 22 - 87,0 kg; 32 - 127,0 kg

Waga brutto
12 - 87,0 kg; 22 - 138,0 kg; 32 - 195,0 kg
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Pomiar wykonano zgodnie ze schematem opisanym w normie PN-EN ISO 11821.
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he typowa wysokos$c operatora (1.55 m £ 0,075 m, jesli nie okreslono inaczej);

h. wysokosé Zrodia dZzwieku (przy Zrodle zastepczym powinna byé réwna wysokosci rzeczywistego zrodia dzwigku) lub
wieksza;

d. odleglosé od $rodka Zrodia dzwieku do ekranu

Rys. 1. Potozenia punktéw pomiarowych przy pomiarach w obszarze ostanianym,
(zrédto: norma PN-EN ISO 11821:2005, rysunek 2, str. 11)

W badanym obiekcie wysokos$¢ parawanu hs wynosi 158 em.
Wysokos$¢ potozenia Zzrodia dzwigku he ustalono na wysokosci 110 em, co odpowiada
naturalnemu umiejscowieniem ust ostanianych rozméwcow siedzgcych na sofie.

Punkty pomiarowe zgodnie ze schematem ustalono w odleglosciach:

hs/4 = 40 cm,
hs/2 =79 cm,
hs =158 cm,
2 hs=316 cm.

Zdjgcia badanej sofy przedstawiono na zdjeciach na rys. 2 —rys. 6.
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Rys, 3 Wldok badanego zestawu pozyc_}a zrodtanr 1.
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Rys. 5. Widok Bada:lleﬁgoﬂ zeSfﬁwu -_pozyéja zrodla nr2.
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Rys. 6. Widok badanego zestawu — pozycja mikrofonu odbiorczego dla pozycji nr 2
Zrédia.

4. Pomiary i obliczenia
Przed wykonaniem pomiaru analizatorem dZwigku NORSONIC NOR-121. Sprzet

pomiarowy sprawdzono kalibratorem akustycznym. Pomiar przeprowadzono w
nastepujacych warunkach srodowiskowych:

- temperatura powietrza: 21.4 °C,

- wilgotnos¢ powietrza: 44.6 %,

- tlo akustyczne na stanowisku pomiarowym przedstawiono w tabeli Tab. 2.
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Tab. 2. Wyniki pomiaru tta akustycznego dla poszczegélnych pasm 1/3

oktawowych

T Ty o

T i 4]
e S o
e S .
e - e
125 Hz 41,5
- —
200 Hz | 40,6
1250 Hz 37,3
315Hz 39,1
400Hz 403
T . W
e 5 R 33,1'§
560 T S
1 kHz | 38,8
Py ————
1.6 kHz 36,0
2 kHz 34,8
E ki L —55
3.15 kHz _ 30,2
R - =5
T —
6.3 kHz - 23
b N
e — -

Pomiar przeprowadzono w przestrzeni otwartej na terenie Laboratorium Akustycznego
Centrum Techniki Okr¢towej S.A. Pomiary przeprowadzono w 3 kierunkach, dla 3 pozycji
zrédta dzwigku (rys. 7).

7.3 Z2
____________________ O O [ERE—— A
kierunek 3 71 kierunek 2
/ T
badany E
zestaw i kierunek 1

Rys. 7. Schematyczne przedstawienie kierunkéw przeprowadzenia pomiarow
1 odpowiadajacych im pozycji zrédta dzwigku (Zrédta oznaczono litera ,,Z”)
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Podczas wykonywania pomiaréow thumienia dzwigku, wykorzystano zastepcze Zrédio
dzwieku duzej mocy typu BAS001 oraz BAS002 produkcji Larson Davis. W kazdym
punkcie pomiarowym wykonano 3 pomiary, z ktoérych do dalszych obliczen uzyto wartosci
$redniej. Wartosci poziomu dzwigku w stosunku to wartosci tla akustycznego sa wigksze
od 10 dB, dlatego w dalszych obliczeniach zgodnie z norma nie przyjmuje si¢ poprawek
uwzgledniajgcych halas tla.

Thumienie dZzwigku w pasmach 1/3 oktawy zmierzone w warunkach terenowych D, przy
danym potozeniu mikrofonu, zgodnie z normg PN-EN ISO 11821:2005 wynosi:

Dp=Lp —Lp
Lp1 — poziom ci$nienia akustycznego w pasmach 1/3 — oktawowych bez badanego
zestawu
Ly2 — poziom ci$nienia akustycznego w pasmach 1/3 — oktawowych z badanym
zestawem
Pomiary wykonano dla 4 odlegtoéci mikrofonu od zestawu, zgodnie z opisem

przedstawionym na schemacie na rys. 1. Wyniki tlumienia dzwigku w pasmach 1/3 oktawy

przedstawiono w tabeli Tab. 3 — 5.
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Tab. 3. Thumienie dzwigku Dp [dB] w pasmach 1/3 oktawy w r6znych odleglosciach od

ekranu — kierunek 1

Ttumienie dzwieku D, w kierunku 1 [dB]

Czestotliwo$¢ [Hz]
d=0,40m d=0,79m d=1,58m d=3,16m

50 Hz 8,3 59 3,7 0,1
63 Hz 11,1 9,6 7.1 2,9
80 Hz 7,2 4,9 9,6 6,7
100 Hz 57 0.1 -0,2 8,3
125 Hz 8,9 3,4 -2,1 2,2
160 Hz 11,6 7T 2,4 4,3
200 Hz 10,2 9,1 7,3 6,1
250 Hz 9,3 7.3 9,1 0,4
315 Hz 12,5 7,2 6,2 10,8
400 Hz 14,8 13,3 10,0 8,7
500 Hz 16,1 11,3 12,8 8,0
630 Hz 17,9 17,0 13,8 13,2
800 Hz 19,6 18,6 18,2 19,9
1 kHz 18,8 17,9 18,3 15,8
1.25 kHz 16,3 15,1 15,0 16,6
1.6 kHz 16,5 16,0 14,3 12,5
2 kHz 23,6 22,0 19,1 14,0
2.5kHz 20,0 17,8 15,7 12,3
3.15 kHz 15,4 14,7 10,6 9,1
4 kHz 23,8 23,5 18,5 13,1
5 kHz 28,7 23,5 20,4 18,0
6.3 kHz 31,2 29,1 27,4 18,7
8 kHz 28,0 28,7 25,4 17,8
10 kHz 34,8 34,0 29,0 23,3
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Tab. 4. Thumienie dZzwieku Dp [dB] w pasmach 1/3 oktawy w r6znych odleglosciach od

ekranu — kierunek 2

Ttumienie dzwigku D, w kierunku 2 [dB]

Czestotliwosé [Hz]
d=0,40m d=0,79m d=1,58m d=3,16m

50 Hz 10,3 54 2,6 0,9
63 Hz 9,6 6,5 4,9 3,1
80 Hz 5,9 3,4 2,6 0,6
100 Hz 7.3 2,6 2,4 48
125 Hz 8,5 0,9 4.1 1,8
160 Hz 14,1 9,9 a7 3,2
200 Hz 10,0 10,1 7,4 4,3
250 Hz 8,9 7,8 11,4 0,1
315 Hz 12,4 7.4 46 9,9
400 Hz 13,3 11,9 9,5 7.4
500 Hz 15,7 11,8 11,2 7.4
630 Hz 14,5 15,7 10,6 6,4
800 Hz 18,2 16,6 15,1 12,8
1 kHz 19,9 17,1 15,8 10,6
1.25 kHz 18,2 15,0 13,9 13,8
1.6 kHz 17,1 15,6 127 14,7
2 kHz 20,2 20,9 18,3 11,8
2.5 kHz 17,5 17,4 15,3 12,7
3.15 kHz 13,9 14,1 11,4 8,5
4 kHz 21,3 20,7 17,6 9,2
5 kHz 25,4 25,5 19,6 12,9
6.3 kHz 25,0 23,2 23,3 14,3
8 kHz 28,5 26,8 247 12,6
10 kHz 31,4 30,3 27,6 17,3
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Tab. 5. Thumienie dzwieku Dp [dB] w pasmach 1/3 oktawy w réznych odlegtosciach od
ekranu — kierunek 3

Ttumienie dzwigku D, w kierunku 3 [dB]

Czestotliwos¢ [Hz]
d=0,40m d=0,79m d=1,68m d=3,16m

50 Hz 10,7 7.1 4,7 1,5
63 Hz 9,0 8,7 6,7 2,9
80 Hz 5,7 4,4 2,9 -1,4
100 Hz 6,8 3.0 2.9 3,2
125 Hz 6,0 0,8 -3,1 2,0
160 Hz 13,7 9,6 2,7 -2,3
200 Hz 10,1 11,0 6,4 -5,1
250 Hz 9,1 9,4 13,3 -0,6
315 Hz 12,7 8.8 6,1 8,6
400 Hz 13,8 13,0 11,0 9.3
500 Hz 16,6 11,4 11,3 6,2
630 Hz 17,1 19,6 117 8,0
800 Hz 17,0 17,4 15,4 13,3
1 kHz 18,6 18,9 15,8 10,5
1.25 kHz 15,4 13,2 17,1 13,3
1.6 kHz 17,4 16,2 16,5 11,4
2 kHz 21,1 19,8 15,8 12,0
2.5kHz 20,5 19,3 13,8 11,4
3.15 kHz 14,1 15,4 8,3 7,9
4 kHz 24,4 23,3 14,3 10,0
5 kHz 29,2 26,3 18,6 13,5
6.3 kHz 29,5 31,1 24,5 15,0
8 kHz 28,5 28,3 21,6 12,7
10 kHz 33,8 29,8 23,5 16,3

Thumienie dzwieku skorygowane charakterystyka czestotliwosciowa A, mierzone w
warunkach terenowych Dpa przy danym potozeniu mikrofonu, zgodnie z normg PN-EN
ISO 11821:2005 wynosi:
Dpa = Lpa1 — Lpaz
Lpa1 — poziom cis$nienia akustycznego skorygowany charakterystyka czestotliwosciowa
A przy pomiarze bez badanego zestawu
Lpa2 — poziom cis$nienia akustycznego skorygowany charakterystyka czestotliwosciowg

A przy pomiarze z badanym zestawem

Thumienie dzwieku skorygowane charakterystykg czestotliwosciowg A, mierzone w

warunkach terenowych Dpa przedstawiono w tabeli Tab. 6 - 8
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Tab. 6. Thumienie dZzwieku Dpa — kierunek 1

Tiumienie dzwieku Dps w kierunku 1 [dB]
d=0,40m d=0,79m d=1,58m d=3,16m
15,8 13,4 12,1 9,9

Tab. 7. Thumienie dzwigku Dpa — kierunek 2

Tumienie dzwigku Dy w kierunku 2 [dB]
d=0,40m d=0,79m d=1,58m d=3,16m
15,1 13,1 11,0 8,4

Tab. 8. Thumienie dzwigku Dpa — kierunek 3

Ttumienie dzwieku Dy, w Kierunku 3 [dB]
d=0,40m d=0,79m d=1,58m d=3,16m
15,4 14,0 11,9 8.4

Wszystkie wyniki przedstawiono rowniez w sposob graficzny, za pomocg wykresu na rys.

8-10.
Ttumienie dzwieku D, w kierunku 1
40,0
35,0 a
' 4
- y
30,0 ,I'J"‘-\.."""I‘x "{ff -
25,0 [ Jf
!_. \‘ ﬁ] 'II
20,0 Lot '5-,.)&_* { _*
— 0, F/Ae\ /1 F
2 /.-‘5‘.‘.‘.,9.- -_.\I‘ _:ﬂ’ ‘\# |
:: 159 ,4}'/:?*‘-. Vi g %\ _'.' i (=0,40m
.‘D_- P e\z‘ “ ‘.". f
100 A& o o Xl T/ : ~®=d=0,79m
A\ o Vil e, @ d=1,58m
50 % ®\" P 4 = o
NP d=3,16m
0,0 1
50
-10,0
NN N O N RO ON NN RN RN RN MNORN RN RMNOROBRNORN RN NN
I D s I T S R R T T E T T T
cmocmcogmooooxxxxxxxxxxx
A LS ~N® O A S 3 MO HWMOUANNWNSINM OO
o o AN N T N DR 7 ~ = 0 -
=i m

czestotliwose

Rys. 8. Charakterystyka czestotliwosciowa ttumienia sofy — kierunek 1
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Rys. 9. Charakterystyka czestotliwo$ciowa thumienia sofy — kierunek 2
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Rys. 10. Charakterystyka czestotliwosciowa thumienia sofy — kierunek 3
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5. Niepewnos¢ pomiaréow

Pomiary wykonano z nastepujaca doktadnoscia:

Dla poziomu cisnienia akustycznego Leq [dB]

Czestotliwo$é (Hz) odchylenie standardowe [dB]

50 Hz 1,6
63 Hz 1,0
80 Hz 0,5
100 Hz 1,1
125 Hz 0,7
160 Hz 0,6
200 Hz 0,3
250 Hz 0,8
315 Hz 0,4
400 Hz 0,3
500 Hz 0,2
630 Hz 0,1
800 Hz 0,2
1 kHz 0,1
1.25 kHz 0,1
1.6 kHz 0,1
2 kHz 0,1
2.5 kHz 0,1
3.15 kHz 0,1
4 kHz 0,0
5 kHz 0,1
6.3 kHz 0,1
8 kHz 0,1
10 kHz 0,1
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